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Оперативное прогнозирование потребления мощности  
в изолированных энергосистемах
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Обеспечение устойчивого электроснабжения и качества электроэнергии при непрерывном 
управлении производством, передачей и распределением электроэнергии является основной целью 
диспетчерского центра любой энергосистемы, в том числе изолированной. В основе непрерывно-
го управления лежит процесс планирования электроэнергетического режима. По его результатам 
диспетчерский центр за 8–10 ч до наступления планируемых суток доводит до субъекта электро-
энергетики плановый диспетчерский график по выработке, передаче и потреблению мощности в 
почасовой (получасовой) разбивке. При оперативном управлении электроэнергетическим режимом 
дежурные диспетчеры выполняют корректировку (уточнение) планового диспетчерского графика. 
Потребление активной мощности в энергосистеме входит в число наиболее значимых уточняемых 
параметров. На примере Калининградской энергосистемы исследована возможность повышения 
точности оперативного прогноза активной мощности в изолированных энергосистемах. Проведен 
анализ методов прогнозирования потребления мощности. Исследовано влияние собственных нужд 
электростанций на общее потребление активной мощности в энергосистеме. Разработаны и пред-
ложены методические принципы оперативного прогнозирования потребления мощности, которые 
рекомендованы для включения в нормативную документацию в качестве методики. В основе мето-
дики лежит математическая модель, учитывающая скорость изменения потребляемой мощности 
в типовой день, прогнозные метеоданные и зависимость мощности потребления на собственные 
нужды электростанций от состава включенного генерирующего оборудования.

К л ю ч е в ы е  с л о в а: оперативный прогноз, прогноз мощности, потребление, активная 
мощность, изолированная энергосистема, электроэнергетический режим

В изолированных энергосистемах (ЭС) поддержа-
ние непрерывного баланса активной мощности яв-
ляется сложной задачей, так как дефицит активной 
мощности, возникающий при аварийных отключениях 
генерирующего оборудования или потребителей, не-
возможно восполнить перетоками активной мощности 
по линиям электропередачи, связывающих ЭС с мощ-
ной сетью. Для повышения надежности электроснаб-
жения потребителей в изолированных ЭС необходимо 
обеспечить качественное планирование электроэнер-
гетического режима (ЭР) не только на предстоящие 
сутки, но и в текущих сутках.

Одним из главных показателей при планировании 
ЭР является уровень потребления активной мощности в 
ЭС, от которого зависит выбор режима работы электро-
станций и, как следствие, надежность работы всей ЭС. 

Результатом планирования ЭР на предстоящие сут-
ки является формирование планового диспетчерского 
графика (ПДГ) – основного инструмента управления 
режимом работы ЭС в текущих сутках [1]. Показателя-
ми ПДГ являются:

потребление активной мощности энергосистемы;
нагрузка электростанций; 

объем резервов активной мощности (первичный, 
вторичный, третичный); 

сальдо-перетоки активной мощности по контроли-
руемым сечениям; 

уровни напряжения в контрольных пунктах.
При управлении режимом работы энергосистемы 

ПДГ уточняется исходя из складывающихся режим-
но-балансовых условий. Выполняется оперативное 
прогнозирование потребления активной мощности на 
часовых (получасовых) интервалах упреждения и, как 
следствие, для обеспечения устойчивой работы ЭС в 
текущих сутках корректируется нагрузка на электро-
станциях и пересчитываются объемы оперативных ре-
зервов активной мощности (табл. 1) [2].

Оперативное прогнозирование потребления актив-
ной мощности позволяет выполнять оптимальную кор-
ректировку нагрузки на объектах генерации по критери-
ям экономичности и надежного функционирования ЭС.

Вопросы прогнозирования потребления электроэ-
нергии и мощности исследовались в научных работах 
многих российских и зарубежных ученых (Б.И. Кудри-
на, Б.И. Макоклюева, П.И. Бартоломея, Н.И. Воропая, 
С.К. Гурского, В.Г. Курбацкого, В.И. Доброжанова,  
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В.И. Гордеева, А.В. Седова, В.П. Степанова, И.В. Же-
желенко, Г.М. Каялова, А.С. Бердина, E.D. Farmer, 
D.W. Bunn, P.C. Gupta, A.B. Baker и др.). В их трудах 
решение задачи оперативного прогнозирования потре-
бления мощности представляется в виде математиче-
ских моделей.

Особое внимание следует уделить работам Б.И. Ма-
коклюева, разработавшего систему прогнозирования 
электроэнергии и мощности [3], реализованную в про-
граммном комплексе, который успешно применяется 
Системным оператором Единой энергетической систе-
мы (АО «СО ЕЭС»). Задача оперативного прогнозиро-
вания потребления мощности решается здесь путем 
выполнения многофакторного анализа:

накопленной статистической базы знаний зависимо-
сти потребления активной мощности от метеоусловий;

краткосрочного прогноза значения активной мощ-
ности, выполненного субъектом оперативно-диспет-
черского управления (АО «СО ЕЭС»);

внешней прогнозной информации о динамике из-
менения потребления активной мощности крупных 
потребителей [4–6]. 

Данный подход позволяет выполнять оперативный 
прогноз мощности в объединенных ЭС с ошибкой 
менее 1,0% [4]. Для изолированных ЭС с небольшим 
электропотреблением (менее 1200 МВт) оперативный 
прогноз должен быть ещё более точным и качествен-
ным, так как даже незначительный небаланс активной 
мощности в таких ЭС приводит к большему откло-
нению частоты по сравнению с объединенными ЭС 
(табл. 2).

Для изолированных ЭС приведенная выше методи-
ка может быть дополнена значением потребления мощ-
ности на собственные нужды (СН) электростанций, 
составляющей 5–8% в балансе электропотребления  
(рис. 1) [7–11].

К 2025 г. ЭС стран Балтии планируют перейти в со-
став европейского энергообъединения UCTE, в резуль-

Таблица 1
Методика определения оперативных резервов  

активной мощности 
Methodology for determining the operating reserves  

of active power

Вид оперативного резерва Методика определения

Вторичный
На загрузку ВЗ = max(PN-1ПА; PУВ от ПА; R)

На разгрузку

Третичный
На загрузку ТЗ = ВЗ + 2,5%∙РПОТР + РN-2

На разгрузку ТР = ВР + 2,5%∙РПОТР + РМП

П р и м е ч а н и е: PN-1ПА – небаланс по отключению генери- 
рующего оборудования с учетом противоаварийной автоматики (ПА), 
МВт; PУВ от ПА – объем управляющих воздействий (УВ) от ПА на отклю-
чение генерирующего оборудования, МВт; ПОТРR k P� – нерегуляр-
ное отклонение мощности (PПОТР – активная мощность потребления; 
k = 3 или 6 – в зависимости от скорости изменения потребления); 
PN-2 – небаланс по отключению генерирующего оборудования после 
отключения генерирующего оборудования с учетом ПА, МВт; PМП – 
небаланс по отключению максимальной нагрузки потребителя, МВт.

Р ПОТР
В R k P� �

Таблица 2
Влияние небаланса активной мощности  

в энергосистемах с разной потребляемой мощностью
Influence of active power imbalance in power systems 

with different values of power consumption
Потребле-
ние, МВт

Небаланс активной 
мощности, МВт

Ошибка 
прогноза, %

Отклонение 
частоты, Гц

15000 ±100 ±0,7 ±0,03

1000 ±20 ±2,0 ±0,1

Рис. 1. Структура потребления электроэнергии в изолированных ЭС России

Fig. 1. The structure of electricity consumption in isolated energy systems of Russia
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тате чего ЭС Калининградской области будет функ-
ционировать изолированно от Единой энергетической 
системы России [12, 13]. Произойдет качественное 
изменение характера режима работы ЭС Калининград-
ской области, однако характер электропотребления в 
регионе не изменится [14]. 

На случай изолированного режима работы ЭС Ка-
лининградской области в её диспетчерском центре 
(ДЦ) ведется работа по совершенствованию методики 
оперативного планирования ЭР, направленная на по-
вышение точности оперативного прогноза мощности 
и оптимального распределения нагрузки на генери-
рующем оборудовании по критериям обеспеченности 
резервов активной мощности и экономичности выра-
ботки электроэнергии.

Объектом исследования является ЭС Калининград-
ской области в условиях изолированной работы. Пред-
мет исследования – оперативное прогнозирование 
графика потребления активной мощности. Цель – по-
вышение точности определения прогнозного значения 
активной мощности в изолированных ЭС.

Поставленная цель предусматривает решение ряда 
задач, в том числе: анализ основных методов прогнози-
рования потребления мощности; исследование влияния 

потребления активной мощности СН электростанций на 
общее потребление активной мощности в ЭС; разработ-
ка основ методики и алгоритма оперативного прогнози-
рования потребления мощности; проверка алгоритма.

Анализ основных методов прогнозирования 
электропотребления. Среди множества методов про-
гнозирования потребления мощности наибольшее 
распространение получили формализованные методы, 
анализ которых приведен в табл. 3 [15, 16].

В ходе анализа выявлена целесообразность учета 
при оперативном прогнозировании мощности следую-
щих составляющих:

статистическое значение потребления активной 
мощности за предшествующий период (1–2 года, не-
деля назад); 

влияние метеоусловий на потребление активной 
мощности (по статистическим данным);

учет прогнозных значений потребления активной 
мощности, полученных на этапе краткосрочного пла-
нирования ЭР (от субъекта оперативно-диспетчерского 
управления и от крупных потребителей);

влияние потребления активной мощности СН элек-
тростанций на потребление активной мощности в ЭС 
(по статистическим данным).

Таблица 3
Анализ формализованных методов прогнозирования потребления мощности 

Analysis of formalized methods for forecasting power consumption
Название 

метода
Краткая 

характеристика
Инструментарий Достоинства Недостатки

Прогнозная 
экстраполяция

Сбор статистической тенденции 
изменения количественных 
характеристик исследуемой ЭС 
за период, в 2–3 раза больший 
срока прогнозирования

Метод наименьших ква-
дратов; метод скользящей 
средней; метод экспонен-
циального сглаживания

Простота реализации 
прогнозной модели.
Возможность прогно-
зирования с минималь-
ным набором входящих 
параметров

Невозможность учета мно-
жественных параметров.
Жесткая фиксация модели 
тренда

Регрессионный
 анализ

Соединяет методы исследова-
ния регрессионной зависимости 
между величинами по статисти-
ческим данным.  Выполняется 
в два этапа: предварительная 
обработка данных и оценка 
степени близости

Метод наименьших 
квадратов; модели мно-
жественной регрессии; 
метод искусственных 
нейронных сетей

Возможность установить 
сложные нелинейные 
зависимости.
Способность сети обу-
чаться на предоставлен-
ных исходных данных.
Адаптивность

Сложность при выборе 
числа скрытых слоев, 
определении количества 
нейронов в слое и
необходимой скорости 
обучения.
Возможен эффект «переоб-
учение»

Адаптивные 
методы 

В основе лежит модель ре-
курсивного гармонического 
процесса. Основные тенденции 
и факторы, выявленные в пре-
дыдущих периодах, останутся 
аналогичными

Метод Брауна; метод 
Хольта; метод Хольта–
Уинтерса

Возможность получить 
более точный прогноз, 
чем при прогнозной 
экстраполяции

Применим при исполь-
зовании очень длинных 
временных рядов

Прогнозирование 
на основе гибрид-
ных систем

Гибридная система состоит из 
2-х и более интегрированных 
разнородных подсистем, кото-
рые объединены общей целью 
или совместными действиями

Генетический алгоритм Использование нечетких 
нейронных сетей

Сложность реализации 
алгоритмов

Техноценоз Включает ряд этапов, в состав 
которых входят процедуры 
рангового анализа, взаимосвя-
занные между собой

Методика построения 
ранговых распределений

Оптимальное отражение 
процесса функционирова-
ния объектов техноценоза 
в обозримом будущем

Прогноз с высокой точно-
стью возможен на 1–2 года
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Исследование влияния потребления активной 
мощности СН электростанций на общее потребле-
ние активной мощности в ЭС. Активная мощность, 
потребляемая системой СН, зависит от типа электро-
станции, вида топлива, типа и мощности турбин и дру-
гих факторов (табл. 4) [17].

Так как в изолированных ЭС России функциони-
руют тепловые электростанции и ГЭС, установленная 
мощность которых в среднем составляет 100 и 150 МВт  
соответственно, и максимальное потребление актив-
ной мощности в таких ЭС менее 1200 МВт [13], то при 
неучете в оперативном прогнозе потребления изме-
нения мощности, потребляемой на СН, например для 
одной тепловой электростанции (3% установленной 
мощности электростанции), ошибка прогноза (1) по-
требления мощности в ЭС составит:

факт прогноз

прогноз

1200 1197
100% 100% 0,25%,

1197

i i
i

i

P P

P

� �
� � ��  (1)

где P iфакт – значение фактического потребления мощно-
сти в час i, МВт; P iпрогноз – значение прогнозного потре-
бления мощности в час i, МВт.

Согласно исследованиям [5] установлено, что по-
вышение качества прогнозирования потребления на 
0,1% (в пределах месяца) снижает затраты на оплату 
отклонений от плана по поставкам электроэнергии на 
3–5 млн руб. в год. 

При исследовании влияния потребления активной 
мощности СН электростанций на общее потребление 
активной мощности в ЭС Калининградской области 
выявлено, что для электростанций газотурбинных и 
парогазового цикла потребление мощности СН в за-
висимости от включенного состава генерирующего 
оборудования в среднем может изменяться на 3,2 и  
19,5 МВт соответственно (табл. 5, рис. 2).  

Таким образом, при среднем потреблении ЭС Кали-
нинградской области 500 МВт и неучете потребления 
мощности на СН ошибка прогноза (1) может находить-
ся в диапазоне от 0,64 до 3,99 %.

По результатам вышеприведенного исследова-
ния с учетом того, что доля потребляемой электро-
энергии на СН электростанций в структуре баланса 
потребления электроэнергии ЭС Калининградской 
области в условиях изолированной работы будет со-
ставлять в среднем 6–8% общего потребления элек-
троэнергии (рис. 3), очевидна необходимость учета 
потребления мощности на СН электростанций при 
оперативном прогнозировании. Учет этой величины 
позволит повысить точность прогноза потребляемой 
мощности.

Разработка методики оперативного прогнози-
рования потребления мощности. На основе прове-
денных исследований [14] для ЭС Калининградской 
области выявлены трендовые модели влияния ос-
новных метеофакторов (температура окружающего 
воздуха, осадки, облачность) на значение потребля-
емой мощности. Статистические методы обработки 
данных [18] позволяют уточнить полученные ранее 
трендовые модели прогнозного значения потребления 
активной мощности:

� �
� �
� �

2

2

  ;

θ  θ ;

σ  σ  σ ,

i i i i

i i i

i i i i

P T aT bT c
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где i – прогнозный час; Pi – прогнозное значение по-
требления мощности, МВт;  Ti – прогнозная темпера-
тура окружающего воздуха, оС;  θi – прогнозная облач-
ность, балл; σi – коэффициент прогнозных осадков. 

На основе статистических значений активной мощ-
ности электропотребления за предшествующий период 
(1–2 года, неделя назад) определена скорость измене-
ния потребляемой мощности характерных годового 
ϑТПГ и недельного ϑТПН типовых дней  (табл. 6). На осно-
ве прогнозных значений потребления активной мощ-
ности на предстоящий период (краткосрочное плани-
рование, этап «ПДГ») определена скорость изменения 
прогноза потребляемой мощности крупных потребите-
лей электроэнергии ϑКП и ДЦ ЭС ϑПДГ:

Таблица 4
Максимальное потребление мощности на собственные нужды электростанций [17]

Maximum power consumption for auxiliary needs of power plants [17]
Тип электростанции Вид топлива СН в % установленной мощности

Конденсационные электростанции
уголь 6–8

газ 3–5

Теплофикационные электростанции
уголь 8–14

газ 5–7

Гидроэлектростанции (ГЭС)
большой мощности – 0,5–1

малой и средней мощности – 2–3
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Таблица 5
Потребление мощности на собственные нужды электростанций

The power consumption for auxiliary needs of power plants
Электростанция Номер состава Включенный состав Зима, МВт Лето, МВт

Калининградская ТЭЦ-2 
(КТЭЦ-2)

1 Блок 1, Блок 2 22,0 21,0

2 Блок 1, Полублок 2 20,2 18,0

3 Блок 2, Полублок 1 18,3 15,8

4 Полублок 1, Полублок 2 16,1 14,0

5 Блок 2 14,6 14,0

6 Блок 1 13,5 13,0

7 Полублок 1 (2) 10,1 9,7

8 Блок 1 и Блок 2 (откл.) 3,3 3,2

Прегольская ТЭС

1 Блок1, Блок 2, Блок 3, Блок 4 20,2

2 Блок1, Блок 2, Блок 3 15,8

3 Блок1, Блок 2 11,3

4 Блок1 (2, 3, 4) 6,1

5 Блок1 и Блок 2 и Блок 3 и Блок 4 (откл.) 2,2

Маяковская ТЭС

1 Блок1, Блок 2 4,8

2 Блок 1 (2) 2,5

3 Блок1 и Блок 2 (откл.) 0,5

Талаховская ТЭС

1 Блок1, Блок 2 2,6

2 Блок 1 (2) 1,5

3 Блок1 и Блок 2 (откл.) 0,6

Приморская ТЭС

1 Блок1, Блок 2, Блок 3 23,1

2 Блок1, Блок 2 15,4

3 Блок 1 (2, 3) 7,7

4 Блок1 и Блок 2 и Блок 3 (откл.) 1,3

Рис. 2. Потребление мощности на собственные нужды электростанций

Fig. 2. The power consumption for auxiliary needs of power plants
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где PГi, PГi-1 – усредненное за один (два) прошедших 
года значение потребляемой мощности характерно-
го типового дня в час i и i-1 соответственно без учета 
СН электростанций, МВт; PНi, PНi-1 – значение потре-
бляемой мощности характерного типового дня неделю 
назад в час i и i-1 соответственно без учета СН элек-
тростанций, МВт; PКПi, PКПi-1 – спрогнозированное 
крупными потребителями (энергосбытовые компании) 
значение потребляемой мощности на час i и i-1 соот-
ветственно, МВт; PПДГi, PПДГi-1 – спрогнозированная 
субъектом оперативно-диспетчерского управления на 
этапе ПДГ прогнозная величина потребляемой мощно-
сти на час i и i-1 соответственно, МВт.

Разработана математическая модель оперативного 
прогнозирования электропотребления, учитывающая в 
отличие от [4] скорость изменения потребляемой мощ-

ности в типовой день (3), прогнозные метеоданные (2) 
и  СН электростанций:
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        (4)

где Pфактi-1
 – фактическое значение потребляемой мощ-

ности в час, предшествующий прогнозному часу, МВт; 
k – коэффициент, учитывающий изменение состава 
включенного генерирующего оборудования (k = 0 при 
неизменном составе в час i и i-1; k = 1 при изменяю-
щемся составе в час i и i-1); PСНфактi-1

 – фактическое 
значение потребляемой мощности СН электростан-
ций в час, предшествующий прогнозному часу, МВт;  
PСНi – прогнозное значение потребляемой мощности 
СН электростанций, МВт; ϑi – скорректированная по 
условиям дискретности (5) скорость изменения потре-
бляемой мощности, МВт (табл. 7).

На рис. 4 приведена упрошенная блок-схема алго-
ритма оперативного прогнозирования потребляемой 
мощности.

Рис. 3. Структура энергобаланса Калининградской ЭС

Fig. 3. The structure of the electricity balance of the Kaliningrad energy system

Таблица 6
Характерные типовые дни (годовой, недельный)

Typical days (annual, weekly)

Характерный 
типовой день Группа

Подгруппа (час макс.)
Примечание

Час 1 Час 2 Час 3 Час n

Понедельник I 1 2 3 n Скорость изменения потребляемой мощности необходимо 
определять для каждого месяца и актуализировать ежегодно с 
учетом фактических значений потребляемой мощности преды-
дущего года (или двух лет)

Вторник – Четверг II 1 2 3 n

Пятница III 1 2 3 n

Суббота IV 1 2 3 n

Воскресенье V 1 2 3 n

Предпраздничный день VI 1 2 3 n

Праздничный день VII 1 2 3 n
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Таблица 7
Принципы корректировки скорости изменения потребляемой мощности 

Principles of adjusting the rate of change in power consumption
Условия Аналитическое выражение

При наличии признака «Аларм»

ϑi > ϑ(60,30)фi–1

ϑi″ = max(ϑТПГi; ϑ′ТПНi; ϑ′КПi; ϑ′ПДГi), i ∈ [0; 19]

ϑi″ = ‑max(ϑТПГi; ϑ′ТПНi; ϑ′КПi; ϑ′ПДГi), i ∈ [20; 23]

ϑi″ = ‑max(ϑТПГi; ϑ′ТПНi; ϑ′КПi; ϑ′ПДГi), i ∈ [0; 13] или [20; 23]

ϑi″ = max(ϑТПГi; ϑ′ТПНi; ϑ′КПi; ϑ′ПДГi), i ∈ [14; 21]

Во всех остальных случаях ϑi″ = max(ϑТПГi; ϑ′ТПНi; ϑ′КПi; ϑ′ПДГi)

ϑ′ТПНi = ϑ′КПi = ϑ′ПДГi или ϑ′ТПНi = ϑ′КПi = ϑ′ПДГi = 0

ϑi > ϑ(60,30)фi–1 ϑi″ = min(ϑТПГi; ϑТПНk; ϑТПСk; ϑТППЛГk)

ϑi″ = ‑max(ϑТПГi; ϑТПНi; ϑКПi; ϑПДГi)

ϑi″ = max(ϑТПГi; ϑТПНi; ϑКПi; ϑПДГi), i ∈ [0; 19]

ϑi″ = ‑max(ϑТПГi; ϑТПНi; ϑКПi; ϑПДГi), i ∈ [20; 23]

ϑi″ = ‑max(ϑТПГi; ϑТПНi; ϑКПi; ϑПДГi), i ∈ [0; 13] или [22; 23]

ϑi″ = max(ϑТПГi; ϑТПНi; ϑКПi; ϑПДГi), i ∈ [14; 24]

Во всех остальных случаях ϑi″ = max(ϑТПГi; ϑТПНi; ϑКПi; ϑПДГi)

При отсутствии признака «Аларм»

– ϑi″ = ϑi 
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где ϑ(30)фi-1 и ϑ(60)фi-1 – фактические скорости изменения 
потребляемой мощности в первой и во второй полови-
не часа, предшествующего прогнозному часу, МВт.

Проверка алгоритма. Ежегодно с 2019 г. в ЭС Ка-
лининградской области проводятся испытания, во вре-
мя которых ЭС выделяется на изолированную работу 
(от 8 до 72 ч.). В связи с этим перед диспетчерским 
персоналом АО «СО ЕЭС» встают задачи, которые при 
изолированном режиме работы ЭС Калининградской 
области должны выполняться ежечасно: 

выполнение оперативного прогнозирования потре-
бления мощности на предстоящий час (час максимума 
и час минимума);

расчет оперативных резервов активной мощности 
с последующей корректировкой нагрузки на электро-
станциях.

Во время испытаний указанные задачи решаются 
диспетчерами вручную. При анализе результатов руч-
ного расчета значения потребления мощности и по алго-
ритму оперативного прогнозирования (за май 2019 г.)  
установлено, что максимальная ошибка прогноза мощ-
ности, выполненного диспетчерами, составила 2,5%  
(в 11:00), а ошибка прогноза мощности, выполненного 
по алгоритму в режиме расчета с 30-минутной коррек-
цией, составила 0,5% (11:00) (рис. 5).

Полученные результаты свидетельствуют о повы-
шении точности оперативного прогнозирования значе-

Рис. 4. Упрощенная блок-схема алгоритма оперативного прогнозирования потребления мощности

Fig. 4. Simplified block diagram of the power consumption operational forecasting algorithm
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ния потребляемой мощности при использовании раз-
работанного алгоритма.

При проверке алгоритма зафиксировано следующее:
 максимальная ошибка прогноза мощности, выпол-

ненного по алгоритму в режиме расчета без 30-минутной 
коррекции скорости изменения мощности при интервале 
прогнозирования потребления мощности 12 ч (макси-
мальное время включения генерирующего оборудования 
в ЭС Калининградской области) составила 2,5 %;

максимальная ошибка прогноза мощности, вы-
полненного по алгоритму с 30-минутной коррекцией 
скорости изменения мощности на суточном интервале 
прогнозирования составила 1,5%.

Реализация алгоритма оперативного прогнозирова-
ния потребления мощности в виде программы «Авто-
матизированная система оперативного прогнозирова-
ния» совместно с программой «Автоматизированная 
система расчета резервов» [19, 20] позволит диспет-
черскому персоналу в 6 раз быстрее решать задачи опе-
ративного планирования ЭР с высокими показателями 
качества.

Выводы. Определено влияние собственных нужд 
электростанций на общее электропотребление ЭС 
Калининградской области в зависимости от состава 
включенного генерирующего оборудования. Уточне-
ны часовые аналитические зависимости потребления 
мощности от основных метеофакторов.

Разработан проект методики оперативного прогно-
зирования потребления мощности, которая рекомен-
дуется для включения в нормативную документацию 
ДЦ изолированных ЭС. Методика базируется на мате-
матической модели, отличающейся от существующих 
математических моделей оперативного прогнозиро-
вания использованием скорости изменения потребля-

емой мощности в типовой день с учетом прогнозных 
метеоданных и значения потребления мощности на 
собственные нужды электростанций.

Алгоритм проекта методики оперативного прогно-
зирования потребления мощности апробирован в ДЦ 
ЭС Калининградской области. По результатам про-
верки зафиксировано повышение точности прогноза 
мощности при уточнении диспетчерского графика. 
Алгоритм позволяет выполнять оперативный прогноз 
на 12 ч вперед (без коррекции) с погрешностью менее  
2,5% и на сутки вперед (с коррекцией) с погрешностью 
менее 1,5 %.

Программа «Автоматизированная система- опе-
ративного прогнозирования» по разработанному ал-
горитму позволит сократить время, затрачиваемое 
диспетчерским персоналом на расчеты прогнозной 
величины потребления мощности в течение смены в  
3,3 раза (с 60 до 18 мин). 

Предложенный подход к оперативному прогнози-
рованию потребления мощности применим для любой 
изолированной ЭС и позволит ДЦ повысить качество 
планирования электроэнергетического режима в теку-
щих сутках.
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Ensuring stable power supply and proper electric power quality while continuously managing the 
production, transmission and distribution of electricity is the main goal of the dispatch center of any 
power system, including an isolated one. Continuous management is based on an electric power regime 
planning process. According to its results, the dispatch center sends to the electric power industry entity the 
planned dispatch schedule of the power generation, transmission and consumption in an hourly (half-hour) 
breakdown, which has to be received by the managed entity 8–10 hours before the onset of the planned day. 
In the operational management of the electric power regime, the dispatch center operators on duty adjust 
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(update) the values of the planned dispatch schedule. Active power consumption in the power system is one of 
the most significant parameters being updated. The possibilities of improving the accuracy of operationally 
forecasting active power in isolated power systems are investigated taking the Kaliningrad power system 
as an example. The existing power consumption forecasting methods are analyzed. The influence of power 
plant auxiliaries on the total active power consumption in the power system is studied. Methodological 
principles for operational forecasting of power consumption have been developed and proposed, which 
are recommended for inclusion in regulatory documents as a methodology. The proposed methodology is 
based on a mathematical model that takes into account the consumed power variation rate on a typical day, 
forecasted meteorological data and the dependence of power consumption for power plant auxiliaries on the 
composition of the generating equipment switched in operation.

K e y  w o r d s: operational forecast, power forecast, consumption, active power, isolated power 
system, electric power regime
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